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1 Einflihrung

Die RETERRA GmbH ist ein Spezialist flr die Verwertung biologischer Rohstoffe
und verwertet deutschlandweit organische Abfalle, um daraus hochwertige
Produkte wie Komposte, Substrate, Bodendecker und Holzbrennstoff zu erzeu-
gen. Die Ausbringung von Komposten beispielsweise auf landwirtschaftlichen
Nutzflachen bewirkt nicht nur eine Ausbringung von Dinger bzw. Nahrstoffen,
sondern auch Humus. Humus wird durch den Verband Deutscher Landwirt-
schaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten (VDLUFA) als , die in den
Boden integrierte organische Bodensubstanz (OBS) verstanden, die durch Bo-
denprobenahme und Untersuchung des Gehaltes an organischem Kohlenstoff
im Boden (Corg) [...] nachweisbar ist” [VDLUFA 2014].

Dieser organische Kohlenstoff (Corg) entstammt der Photosynthese der zuvor le-
benden Pflanzen und wurde der Atmosphare wahrend des Pflanzenwachstums
in Form entsprechender Mengen Kohlendioxid (CO;) entzogen. Entscheidend

fdr einen mittel- und langfristigen Aufbau und damit die Speicherung von Koh-
lenstoff in Boden durch die Ausbringung von Komposten respektive Humus ist
dabei der Abbau von Co.q. Dieser Abbau ist insbesondere von Bodenart / -typ,

der Bewirtschaftungsform / Fruchtart und der organischen Dingung abhangig.

Mit Hilfe eines auf Microsoft®-Excel basierenden Tools kann der Aufbau bzw.
die Bindung von Kohlenstoff durch Kompostausbringung berechnet werden. In
Abhangigkeit von substratspezifischen Analysenergebnissen der durch die RE-
TERRA ausgelieferten Komposte sowie der wichtigsten, standortspezifischen
Parameter zum Humusaufbau und -abbau werden die entsprechenden CO--
Mengen Uber die Dauer einer Fruchtfolge berechnet.

Das Berechnungstool liefert dartber hinaus folgende Ergebnisse:

e Humusbilanz Uber bis zu 10 Jahre, inkl. Einzelauflistung der Einflisse von
Hauptfruchtarten, dem Verbleib von Stroh / Blattwerk auf dem Feld,
Dlngungen, Zwischenfriichten, Brachen und Kompostgaben (in Humus-
aquivalent, HAQ, als kg Cog/ha)

e Humusbilanz Uber die Dauer der Fruchtfolge (in HAQ/ha) und als
Durchschnitt pro Jahr (in HAQ/ha*a)

e Bilanz von fixiertem CO, Uber die Dauer der Fruchtfolge (in kg/ha) und als
Durchschnitt pro Jahr (in kg/ha*a)
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Es handelt sich bei diesem von Fraunhofer UMSICHT, Institutsteil Sulzbach-Ro-
senberg, erstellten Berechnungstool um eine im Umfang reduzierte Systembe-
trachtung mit dem Schwerpunkt auf der Kohlenstoffbindung durch die Aus-
bringung von Komposten respektive dem Humusaufbau und -abbau auf land-
wirtschaftlichen Flachen. Die Systemgrenze beschrankt sich auf ausgebrachten
Kompost. Die Aufbereitung von Bio- und Grlnabfallen zu Komposten sowie
der Transport und die Ausbringung der Substrate auf den landwirtschaftlichen
Flachen findet keinen Eingang in die Bilanz, da sie der Verwertung der Bio- und
Grunabfalle zugerechnet wird.
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2  Methodik zur Berechnung von Humusbilanzen auf land-
wirtschaftlich genutzten Flachen

2.1
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Allgemeine Grundlagen

Hinsichtlich der Betrachtung von Humus ist zunachst zwischen dem langzeitlich
stabilen / passiven Anteil (Uber Jahrhunderte bis Jahrtausende) und dem aktiven
Anteil zu differenzieren. Wahrend der passive Teil (Dauerhumus) rund 50 % in
leichten Boden und bis Uber 80 % des Gesamthumus in den schweren Boden
ausmacht, belauft sich der aktive Teil (Nahrhumus) auf ca. 20 - 50 %. Bioche-
misch sowie durch Bodenlebewesen als Nahrungs- und Energiequelle genutzte
und dabei zu Kohlendioxid (CO,) oxidierte organische Substanz wirkt dabei nur
auf den Anteil des Nahrhumus. Die Geschwindigkeit dieses Abbaus hangt ins-
besondere vom C/N-Verhaltnis und Ligningehalt ab: Bei engen C/N-Verhaltnis-
sen und geringen Ligningehalten findet ein rascher, umgekehrt ein langsamer
Abbau statt. In Abhangigkeit von der Geschwindigkeit dieses Abbaus und der
Zufuhr neuer organischer Substanz (durch Pflanzen oder durch Ausbringung
organischer Substanz) findet ein standiger Abbau-, Umbau- und Aufbauprozess
statt, so dass die geschilderten Fraktionen mit umsetzbarer, labiler bzw. mit
weitgehend stabiler organischer Substanz nicht scharf voneinander trennbar.

Die Ab- bzw. Aufbaugeschwindigkeit wird v.a. durch folgende Randbedingun-
gen beeinflusst:

e Biochemische Zusammensetzung und Abbaustabilitat der organischen
Substanz
e Nahrstoffverflgbarkeit fir die Bodenlebewesen

e Chemische und physikalische Stabilisierungsprozesse des Bodens (Bindung
zwischen organischen und mineralischen Bestandteilen, Einschluss in
Bodenaggregate, Sauerstoffgehalt u. a. Faktoren)

e Klimatische und hydrologische EinflussgroBen des Standortes (Temperatur,
Niederschlag bzw. Bodenwassergehalt).

Zur Berechnung der Abbaugeschwindigkeiten bzw. der nach einem fixen Zeit-
raum, z.B. 1 Jahr, abgebauten respektive umgesetzten Substratmengen werden
durch wissenschaftliche Einrichtungen wie den VDLUFA substratspezifische Ab-
baukonstanten ausgegeben. Neben den substratspezifischen Eigenschaften
hangt der Abbau insbesondere auch von auBeren Bedingungen ab, die sich in
Mitteleuropa wie folgt verteilen (Ergebnis aus 240 Dauerversuchen):

e Klima / Witterung: >50 %
e Bodeneigenschaften: 20 - 30 %
e Bewirtschaftung: 5 - 30 %
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Hinsichtlich der Bewirtschaftung, also den einzigen durch den Landwirt aktiv
und stetig beeinflussbaren Faktor, reichen die Anreicherungen durch Haupt-
fruchtarten (gemessen in Humusaquivalent, HAQ, in kg Co/ha und Jahr) von -
900 kg/ha*a fur Hackfrlichte wie Kartoffeln und Ruben bis zu +850 kg/ha*a
fur Feldfutter wie Leguminosen oder Ackergras. Entstehende Ungleichgewichte
—ausschlieBlich bezogen auf den Humusgehalt von Boden — kénnen dabei
durch Dingungen erfolgen. Diese reichen von +2 kg/t Frischmasse bei Grin-
ddngung bis zu tber 90 kg/t bei Fertig- und Rindenkompost. [TLL 2016]

Die standortangepasste Bilanzierungsmethode (STAND-Methode)

Um standort- und bewirtschaftungsspezifisch alle Einflussfaktoren auf den Hu-
musabbau und -aufbau berechnen zu konnen, wurden in den letzten Jahren
verschiedene Methoden entwickelt, die von einer nicht-quantitativen Genauig-
keiten Uber halb-quantitative Aussagen bis zu quantitativen Genauigkeiten rei-
chen.

FUr das im Rahmen dieses Projektes erstellte Berechnungstool wurde die s.g.
standortangepasste Bilanzierungsmethode (STAND-Methode), eine Weiterent-
wicklung der VDLUFA-Methode des Verbands Deutscher Landwirtschaftlicher
Untersuchungs- und Forschungsanstalten (VDLUFA), genutzt. Hauptaspekt die-
ser Wahl war, dass die Humuskoeffizienten differenziert auf Standortfaktoren
basieren, welche die Humusreproduktionsleistung beeinflussen. Die STAND-
Methode unterteilt die zu betrachtenden Standorte dabei in sechs Standort-
gruppen (STG). Die Bestimmung dieser STG erfolgt Uber die in Tabelle 1 gezeig-
ten Auswahlmaoglichkeiten bzgl. Bodenart / -typ, Feinanteil des Bodens, C/N-
Verhaltnis und der jahrlichen Durchschnittstemperatur.
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Bodenart / -typ

Ton
Lehmiger Ton
Lehm

Lehm (umset-
zungsaktiv)

Stark lehmiger
Sand, sandiger
Lehm

Sand, anlehmiger
Sand, lehmiger
Sand

Sand
Schwarzerde

Stark Uberversorg-
ter Boden

Stark unterversorg-

ter Boden, Meliora-

tionsboden

Stark grundwasser-

beeinflusster an-
mooriger und
Moor-Boden

Grundwasserferner
anmooriger und
Moor-Boden

Feinanteil des
Bodens

<8 %
<13 %
14-21 %

17-30 %

22-27 %

>28 %

>38 %

\
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Tabelle 1: Auswahlmaglichkeiten zur Bestimmung der Standortgruppe [Kolbe 2008]

C/N-Verhaltnis

<9

>9

>14

UMSICHT

Durchschnitts-
temperatur

<8,5 °C

>8,5°C

Die STG werden dabei wie in Tabelle 2 gezeigt gebildet. Hierbei zeigt sich, dass
die Standortbetrachtung die Randbereiche ackerbaulich genutzter Landwirt-
schaftsflachen einschlieBt (z.B. Moorbdden, stark Gberversorgte Boden), aber
insbesondere in den deutschlandweit intensiv kultivierten Bodenarten (Lehm +
Sand) eine differenzierte Auswahl ermdglicht.
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Tabelle 2: Eingliederung von Standorten zu Standortgruppen (STG) nach der STAND-Methode [TLL 2016]

Feinan- C/N- Tempe- Nieder-
STG Bodenart, -typ teil' (%) Verhalt- ratur? schlag
? nis (°C) (mm/a)
Sand <8 > 14 - -
Schwarzerde 17 - 30 - - -
>700;
Ton >38 - - 58002
1
Stark Uberversorgte Bo- i i ) i
den
stark grundwasserbeein-
flusste anmoorige und - - - -
Moor-Boden
Sandf anlehmiger Sand, <13 i <85 i
2 lehmiger Sand
Lehmiger Ton, Ton > 28 - - =
3 Sandf anlehmiger Sand, <13 i 585 i
lehmiger Sand
4 Sﬁark lehmiger Sand, san- 14 -1 i <85 i
diger Lehm
Sﬁark lehmiger Sand, san- 14 -1 i 585 i
5 diger Lehm
Lehm 22 -27 >9 - -

Lehm (umsetzungsaktiv) 22 -27 <9 - -

Stark unterversorgte Bo-
den, Meliorationsboden

Grundwasserferne an-
moorige und Moor-Bo- - - - -
den

! Feinanteil = Ton + Feinschluff; 2 Jahres-Durchschnittstemperatur; 3: Bergregion: >700, Flachland
>800 mm/a

Auf Basis der gewahlten STG werden alle weiteren Berechnungen nach der
STAND-Methode durchgefihrt. Hinsichtlich der Nutzung der STAND-Methode
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mit dem erstellen Excel-Berechnungstool werden dem Nutzer dabei — nach Be-
stimmung / Auswahl der STG — AuswahlmenUs hinsichtlich Bewirtschaftungs-
maBnahmen vorgegeben, wobei in einigen Bereichen Eingaben zu Erntemen-
gen und/oder Ausbringungsmengen (z.B. von Dingern) gemacht werden mus-
sen. Die standortspezifischen Berechnungen auf Basis der einmal ausgewahlten
STG laufen dabei im Hintergrund ab. Die Eingabeschritte beziehen sich immer
auf die gesamte Fruchtfolge und sind:

1) Hauptfruchtarten
2) Dingungen und Verbleib von Stroh / Blattwerk auf dem Feld
3) Dulngung durch Komposte.

Als Hauptfruchtarten stehen die in der nachfolgenden Tabelle 3 gezeigten Ar-
ten zur Verfigung.

Tabelle 3: Auswahlbare Hauptfruchtarten [Kolbe 2008]

Haupt-

fruchtart el

Getreide einschlieBlich Ol-, Faserpflanzen, Sonnenblume

Kartoffeln -

Kornerle- i

guminosen

Mais Silo- und Kérnermais

Meihgﬁggt_ Zusatzauswahl: Hauptnutzung, als Frihjahrs-Blanksaat im Ansaat-
?er jahr, bei Grindeckfrucht, als Untersaat, als Sommerblanksaat
Riben -
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Details

Gruppe 1: Blumenkohl, Brokkoli, Chinakohl, Fingerhut, Gurke, Knol-
lensellerie, Klrbis, Porree, Rhabarber, Rotkohl, Stabtomate, Stangen-
sellerie, WeiBkohl, Wirsingkohl, Zucchini, Zuckermelone

Gruppe 2: Aubergine, Chicorée (Wurzel), Goldlack, Kamille, Knob-
lauch, Kohlribe, Malve, Mohre, Meerrettich, Paprika, Pastinake, Rin-
gelblume, Schéllkraut, Schwarzwurzel, Sonnenhut, Zuckermais

Gruppe 3: Ackerschachtelhalm, Alant, Arzneifenchel, Baldrian,
Bergarnika, Bergbohnenkraut, Bibernelle, Blattpetersilie, Bohnen-
kraut, Borretsch, Buschbohne, Drachenkopf, Dill, Dost, Eibisch, Eich-
blattsalat, Eisbergsalat, Endivie, Engelwurz, Estragon, Faserpflanzen,
Feldsalat, Fenchel (groBfriichtig), Goldrute, Grinerbse, Grinkohl,
Hopfen, Johanniskraut, Kohlrabi, Kopfsalat, Kornblume, Kimmel,
Lollo, Liebstockel, Majoran, Mangold, Mutterkraut, Nachtkerze,
Olfrlichte. Pfefferminze, Radicchio, Radies, Rettich, Romana, Rote
Rube, Salbei, Schafgarbe, Schnittlauch, Spinat, Spitzwegerich, Stan-
genbohne, Tabak, Thymian, Wurzelpetersilie, Zitronenmelisse, Zwie-
bel

Gruppe 4: Bockshornklee, Schabzigerklee, Steinklee

Neben den oben aufgefihrten Hauptfruchtarten kénnen die in Tabelle 4 aufge-
listeten Moglichkeiten der Diingung (ohne Kompost) und Brache sowie Zwi-
schenfruchttypen ausgewahlt werden. Zudem ist der Verbleib von Stroh (Ge-
treide) bzw. Blattwerk (Mais, Riben) auf dem Feld moglich. Hinsichtlich des
Verbleibs von Stroh bzw. Blattwerk auf dem Feld wird zur Bestimmung des Ver-
haltnisses von Hauptprodukt (Kérner, Ribe) zu Nebenprodukt (Stroh, Blatt-
werk) zwischen konventionellem und 6kologischem Landbau unterschieden.

Tabelle 4: Auswahlmaglichkeiten zu Diingung (ohne Kompost), Brache und Zwischenfrucht [Kolbe 2008]

.. Zwischen-
Diingung Brache frucht
. Winter-
Stroh Selbstbegriinung, ab Herbst Awischenfrucht
Grindlingung, Ribenblatt, Selbstbegriinung, ab Frihjahr
Marktabfalle des Brachejahres SUEIRENiLE!
Griinschnitt Gezielte Begrlinung, ab Som- [ —

mer flr folgende Brachejahre
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Zwischen-

Diingung Brache frucht

Gezielte Begrlinung, ab Fruh-

Sialliuicaiiseh jahr des Brachejahres

Stallmist, verrottet (auch Fest-
stoffe aus Gllleseparation)

Stallmist, kompostiert
Gulle, Schwein

Gulle, Rind

Gulle, Gefllgel(kot)

Klarschlamm, ausgefault, unbe-
handelt

Klarschlamm, kalkstabilisiert
Garrlckstande, flussig
Garrlckstande, fest
Garrtckstande, kompostiert
Rindenkompost

See- & Teichschlamm

Gemal der Bundesgttegemeinschaft Kompost e.V. (BGK) kdnnen nach dem
Uberwachungsverfahren RAL-GZ 251 Frischkomposte (Rottegrade Il und Ill)
sowie Fertigkomposte (Rottegrade IV und V) in den Berechnungen ausge-
wahlt werden. Jeder ausgebrachte Kompost ist dabei in Form eines RAL-Jahres-
zeugnisses gutegesichert. In der Analytik zur Bestimmung der Eigenschaften
und Inhaltsstoffe wird u. a. der Humus-C-Gehalt (in kg/t) zur BezugsgroBe
Frischmasse (wie angeliefert) bestimmt. Der Gehalt an Humus-C ist spater rele-
vant fur die Berechnung der Wirkung der Ausbringung von Kompost auf dem
Humushaushalt und damit auf die Anreicherung mit Kohlenstoff im Boden

(s. u.).
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3 Berechnung von Humusbilanzen im erstellten Excel-Tool

3.1

17. Marz 2021

Das Berechnungstool zur Quantifizierung der Kohlenstoffbindung durch die
Ausbringung von Komposten auf landwirtschaftlich genutzten Flachen ist ein
auf Excel basiertes Anwendertool inklusive Makros. Das Tool ist dabei aus-
schlieBlich fur die Bedienung durch eingewiesene Mitarbeiter der RETERRA Ser-
vice GmbH ausgelegt. Dabei werden kundenspezifische Daten sowie relevante
Randbedingungen vorgegeben. Zu diesen zahlen:

e Kundendaten: Name, Kundennummer, Anschrift

e Daten zur Flache: Bezeichnung und GroBte des betrachteten Schlags /
Flurstlicks, Bewirtschaftungsform (konventionell / 6kologisch)

Die Unterscheidung zwischen konventioneller und 6kologischer Bewirtschaf-
tungsform ist dabei bei einem Verbleib von Stroh bzw. Blattwerk auf dem Feld
relevant, da sich das Verhaltnis zwischen Hauptprodukt (z.B. Weizenkorn) und
Nebenprodukt (z.B. Stroh) bei beiden Bewirtschaftungsformen unterscheidet.

Berechnung von Humusaquivalenten

Hinsichtlich der Wirkungen von Haupt- und Zwischenfruchtarten sowie Brachen
auf den Humus- respektive Kohlenstoffhaushalt des Bodens kann auf Tabellen-
werte nach der STAND-Methode zurlckgegriffen werden, die spezifisch fur
jede Standortgruppe (STG) vorliegen. Bei der Wirkung von Pflanzenrickstanden
(Stroh bzw. Blattwerk, das auf dem Feld verbleibt) sowie Dingungen (ohne
Kompost) arbeitet die STAND-Methode nicht mit den genannten sechs STG,
sondern bildet drei Gruppen entsprechend der Zufihrhohe der auf dem Acker
belassenen Pflanzenrlckstanden bzw. ausgebrachten Dingermengen (niedrig,
mittel und hoch). Tabelle 5 zeigt die entsprechenden Zufuhrhéhen dieser Grup-
pen.

Tabelle 5: Zuordnung der Zufuhrhéhe von Dingungen (ohne Kompost) entsprechend der STAND-Methode
[Kolbe 2008]

Zufuhrhohe
Diingung Einheit
Niedrig Mittel Hoch
Stroh t/ha*a <3 3-6 > 6
Grindiingung, Stalldung t/ha*a <10 10-20 > 20
Gulle m3/ha*a <25 25-50 > 50
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Zur Berechnung der Humuswirkungen von Komposten auf landwirtschaftlichen
Flachen wird die von der VDLUFA entwickelte Methode mit Reproduktionskoef-
fizienten genutzt. Bei dieser Methode werden HAQ mit Hilfe von Humusrepro-
duktionsraten bestimmt. Als relevante GroBe flieRt dabei der Gehalt an ,, dem
fur die Humusreproduktion im Boden anrechenbare Kohlenstoff” (Humus-C) in
die Berechnung ein [BGK 2006]. Diese kann dem jeweiligen RAL-GUtezeugnis
des Komposts entnommen werden.

3.2  Aufstellung Humus- und Kohlenstoffbilanz

Zur Aufstellung der Humusbilanz tber die Dauer der Fruchtfolge werden die
Summen aller relevanten Abschnitte aufaddiert und der Saldo kumuliert wie-
dergegeben. In Summe ergeben sich die Wirkungen aus den folgenden Bewirt-
schaftungsmaBnahmen:

e Hauptfruchtart

e Zwischenfrucht

e Verbleib Schnittgut

e 1.DUngung
e 2.DUngung
e Kompost

e Brache

Das Ergebnis der Humusbilanz wird durch das Excel-Berechnungstool nachfol-
gend grafisch (s. beispielhaft Abbildung 1) sowie numerisch fir jedes Jahr der
Fruchtfolge dargestellt.
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Abbildung 1: Beispiel fur eine grafische Darstellung der Humusbilanz (STG: 5) mit zwei Ausbringungen von
Kompost.

In einer Zusammenfassung werden final die kumulierten Werte und durch-
schnittlichen Jahreswerte der Humusbilanz als Humusaquivalente, HAQ, in
Form von kg Coq sowie CO, dargestellt (Tabelle 6). Die Umrechnung von Coq zu
CO; ist eine stochiometrische Umrechnung (gerundet x3,66).

Tabelle 6: Beispiel fir eine Zusammenfassung der Ergebnisse (wie Abbildung 1).

Ergebnis
Parameter Einheit ohne nur mit
Kompost Kompost Kompost

Humus (HAQ)

Saldo der Fruchtfolge kg Corg/ha -198,0 4.000,0 3.802,0

@ Saldo p.a. kg Cor/ha*a -49,5 1.000,0 950,5
Kohlenstoffdioxid

Saldo der Fruchtfolge kg COy/ha -725,4 14.656,3 13.930,8

@ Saldo p.a. kg COx/ha*a -181,4 3.664,1 3.482,7
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Fir eine Nutzung ausgebrachter Komposte auf landwirtschaftlichen Flachen im
Kontext der Kohlenstoffbindung wird, zusatzlich zur gezeigten Zusammenfas-
sung, die Wirkung des Kompostes nach Ausgleich der Humusbilanz gezeigt.
Dieser Wert ist relevant, sollte die Humusbilanz, beispielsweise durch den An-
bau stark humuszehrender Fruchtarten ohne die Kompostausbringung nicht
ausgeglichen sein. Fur eine Nutzung des Kompostes im Kontext der Kohlen-
stoffbindung ist ausschlieBlich diese verbleibende Summe relevant.
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5 Anhang

RAL-Giitesicherung Kompost
Jahreszeugnis 2020

Jahreszeugnis 2020 seie v 2

RAL-GZ 251  PZ-Nr.: 3043-2001-001 ;‘;;'g:;;:'zggm
Tonstr.1
RETERRA AktivKompost 5&3;: Erfistadt-Liblar

Rechtsbestimmungen/Regelwerke:

[ Bicabfallverordnung ] Frischkompost (mittelkdmig)
Ooevachungsverannen [RAL-GZ 251)

E Dangemittelversrdnung

D EInhaitung der jeweligen Nonm wird mit snem Hackchen ausgewesen

Warendeklaration der RAL-Gutesicherung”

Kennzreichnung Eigenschaften und Inhaltsstoffe Zweckbestimmung
3l Dingemittelwercrdnun, n der Frischmasse
g=m 9 Zur Bodenverbesserung und Dingung
k m”

Stickstoff gesamt (M) 933 618

Stickstoff CaCl-oslich (M) 00 0m

Stickstoff organisch (M) 938 618 )
Aus Platzgrinden ist die volistindige Anwendungsbereiche
diingerechiiiche Kennzeichnung in der Landwirtschaft
Anlage "Kennzeichnung” zum Priffzsugnis Fhosphat gesamt (P, 0.} 1T 148 =
enthalten Kaliumoedd gesamt (K,0) 833 451

Magnesiemoid ges (M) 379 2,50

Basisch wirks. Stoffe (Ca0) 278 184

Anwendungsempfehlungen
pH-Wert 85 Landwirtschaft siche Anlage LW
Salrgehalt 5,80 gh
CiN-Verhaltnis 18
Organische Substanz 293 kgt
Humus-C 73 kgt

Dias Erzeugnis untediegt der
Hygierisierznd und biologisch stabiisierend RAL-Giitesicherung (RAL-GZ 251).
behandelt gem. §2 BinAbRS Dieses Zeugnis wurde elekronisch
Frei von keimfahigen Samen und austrietfhigen | erstelit Es git ohne Unterschrift.
Pflarzenteilen

%

Hiamung 0-20 rmm
Rohdichte @60 kgim® Bundzsgitte-
Trockenmasss 62,1 % gemeinschaft

Fompost e V.
Diingewert™ B.OT £
{im Anwendungsjahr) 5,72 €m* Trager der regeimalligen Gln0beraachung
Humuswert? 1243 €4 QETIER §11 Az, 3 BlaAm

8,20 €m*

Kdin, den 12.01.2020
1) beil der Abgabe des Erzsugnizses verbindliche adon der RAL- ung. 1) Cemit hiarkowert, ermitied dber Squivaienie: Foshen mineralischer Diingung rach
Lanchardeispreisen (4t - Dez T115) ohne MwSL (075 &hg MHsich zzgl 5% von N-omanisdy; 054 &g FoOg: 062 €My KD 0,05 €%g Ca0). 4) Der et von Humus-C berdgt 0,17 €%
Hurmus-C (Kalkullert auf Basis eines Sirofpreises von 7250 Eurnt).
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Kennzeichnung & “?%
A= o gemafl Dingemittelverordnung 5 g
Anlage zum PZ-Nr.: 3043-2001-001 -1

RETERRA AktivKompost

BGHK-Mr.: 3043

Kennzeichnung gemalk Dingemittelverordnung

Orpganischer NPK-Dilnger 0,93-0,37-0,68
mit Spurenndhrstoffen

unter Venwendung von organischen Abfallen, pflanzlichen Stoffen,
tierischen Exkrementen nicht won Mutztiersn
0,83 % M Gesamtstickstof

0,37 % P,0, Gesamiphosphat

0,65 % KO Gesamtkaliumaxid

052 % Fe Bisen

Nettomasse: siehe Lieferschein
Herstellerinverkehrbringer:

RETERRA Senvice GmbH

Gut Sophienwald, Seestr. 2 A
50374 Erftstadt

Pusgangsstoffe:

Bicabfille aus getrennter Sammiung aus privaten Haushaltungen
{100%:), Pflangiche Stoffe aus der Lebens-, Genuss- und
Futtermittelherstefiung. Tierische Exloremente nicht won Mutztiersn
(Dirkustiere), Pllanzliche Stoffe aus der Forstwirtschaft

Nebenbestandteile:
037 % MgD Gesamimagnesumaonsd
29,3 % Organische Substanz
0,15 % Ma Matrium
0.0 % Ma wasserdsliches Matrium
Lagenung und Anwendung:
Eine Lagenung im Fredand ist unter Berlicksichtigung anderer
Rechtsbestimmungen maghich. Durchnassung, Abtragung und
Auzwaschung ist zu wermeiden, ansonsten trocken lagem.
‘Wesentliche stoffiche Veranderungen sind nicht zu erwarien.
Himweise zur sachgerechten Anwendung siehe
Anwendungsempfehlung. Die Empfehlungen der amtlichen
Beratung sind vormangig zu beriicksichtigen. Bei einer Aufbringung
auf landwartschafifich genutzien Flachen sind die Amwendungs- und
beschrankungen aus abfallrechifichen Vorschriften
(AbfKIarY, BioAbiV) zu beachten Anwendungsvorgaben: Bei
Anwendung dieses Dingernittels sind die Sperfristen der
Dingeverondnung in den Wintermonaten zu beachten. Organisches
Dingemittel unter Vermendung von tienschen Mebenprodukien -
Zugang fir Mutztiere zu den behandeften Flachen baw.
Futtermittelgewinnung wahrend eines Zeitraumes von 21 Tagen
nach der Ausbringung werboten. Die Ausbdngung auf Grinland und
mehrschnittigen Feldfutteriachen ist nicht zulassig. Eine
Anwendung bei Feldgemiise und Feldfutter darf nur wor dem Anbau
mit anschlielfender Enarbeitung erfolgen.
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RAL -Giitesicherung Kompost

Datentbersicht Lprezougnie 2020
RAL-GZ 251 PZ-Nr.: 3043-2001-001 Anlage VZEK
) (BGK-Nr_: 3043)
RETERRA AktivKkompost Tonstr. 1

Datengrundlage

Die aufgefihren Daten basieren auf nachfolgenden
vorliegenden Chargenuntersuchumgen fir das Produkt
Frischkompost, mittelkdrmig -

Probenahme-  Labor Probenehmer Tagebuch-

05.11.2018 111 B2 192535/30018-124
01.10.2018 111 B2 192323/30018-113
0z.08.2018 111 B2 192220/30018-107
0z.07.2018 111 B2 121894/300 1884
O7.05.2018 11 B4 181264/30018-47
02042018 11 B¥ 150822/30018-35
05.03.2018 111 i) 180703/30018-14
05022018 11 B2 180501/30018-3
oe.01.2018 111 fiv 180007/30018-3
Ausgangsstoffe”

Anteil  Bemeichnung
100% A1 Inhalt der Biotonne

01% BfalU pllanzliche Lebens- und Genussmittel
<0,1% E1 Rilckstande aus der Verarbetung plandicher Stoffe
=0,1%  110a Exkremente von Jriustiersn

<0,1% (G3a Sagespine, -mehl, Holowolle

Weitere InputstoffeHifsstofe

Hinweise zur Datengrundlage

Das Jahreszeugnis weist die Mittelwerte (Median) der im
Rahmen der Fremdiberwachung durchgefihrien
Chargenuntersuchungen fur den Frischkompost aus. Es
beschreibt somit die anzunehmende Produktgualitat von
Chargen, fur die keine eigene Untersuchung vorliegt.

50374 Erftstadt-Liblar

Mittelwerte (Median)

Parameter Wert Einheit
Pflanzennihrsicffe
Stickstoff, gesamt (N} 1.51 % TM
Phosphat, gesamt (PLO:) 0,60 % TM™
Kaliumeosid, gesamt (KO} 1,10 % T™
Magnesiumaxid, gesamt (Mg} 061 % TM
Ammonium CaClAgslich (MH-MN) & mgfl FM
Mitrat CallAgslich (NO-M) 7 mgfl FM
Bodenverbesserung
Organische Substanz 47.2 % TM
Basisch wirks. Bestandteile (Cal) 4,50 % TM
Physikali E
Rohdichte B850 g
Wassergehalt 37.9 % FM
Salzgehalt (Extr. 1:5) 5,60 g FM
pH-Wert (HO) B.5
Rottegrad (1-5) 4 (31,8°C)
Fremdstoffe = 2 mm gesamt 0,11 % T

- verformbare Kunststoffe (Folien) =001 %TM

- sonstige Fremdstoffe 0,108 %% T™
Verunreinigungsgrad (Flachensumme) T7.00 em?
Steine > 10 mm 0,374 % TM
Biologische ParameterHygiene
Keimfahige Samen [ keimf. Planzenteile O je | FM
Salmonellen nicht nachweisbar
Schwermetalle
Bl=i (Fb) 34.0 mg'kg TM
Cadmiurmn (Cd) 0.51 mg'kg TM
Chrom (Cr) 17.0 mg'kg TM
Kupfer (Cu) 47.0 mg'kg TM
Mickel [Mi) 12.0 mg'kg TM
Cuecksilber (Hg) 0,10 mg'kg TM
Zink (Zn) 175 mgfkg TM

Weitere Informationen zu den Untersuchungsmethoden im
Merkblatt Untersuchungsumfang und Methodenverweise'
(Dok. 251-00:8-1) der RAL-Gitesicherung Kompost.
Diownload unter www.gz-kompost de

1] Einsatzsintia gem3l Vierskhnis aul3ssiger Einsatzsiofe i de Herstelung giiesgeskcherter Komposte und Garprodukbe {Dok. G5-007-01)
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Anwendung Landwirtschaft

\"u
RAL-GZ 251 Anlage LW zum PZ-Nr.: 3043-2001-001 E:l
- -
RETERRA AktivKompost 94
BGK-Nr.: 3043 {Frischkompost mittelkdmig)

Tabelle 1: Daten zur Diingeberechnung
{Angaben in der Frischmasse)

Inhaltsstoff % kgt | kgim®
Stickstoff gesamt [N} 0,54 k] 6,10
Stickstoff ldsich (M) 0,00 0,02 0,01
Stickstoff organisch (M) 084 836 [ &8
Phosphat gesamt (P50} 037 373 2.46
Kaliumoosd gesamt (K0 0,68 6,83 451
Magnesismaosid gesamt (MgQ) 038 are | 230
Bas. wirks. Bestandteile (Cal) 2,78 are 184
(Organische Substanz 203 203 a3
Humus-C T3 731 482
Umrechnungetakborsn Aufsandmengs

Der Umrechrungsfaktor von Frischmasse (FM) In Trockenmasss (TH)
0,62 und von TM In Fi 1,61, Der Umrechnungstaiion von Woiumen {m®) in
Masse [t betragt 0,55 und von tin m* P 1,52

Tabelle 2: Mahrstofawusnutzung fur Ackedand
(Mndesanrachenbarkait nach DIV, Angaben In der Frischmasss)

Stickstoff (N} M“H: kgt | kgm?
Anwengungsizhr’ 5 047 | 031
Erstes Folgejahr® 4 0.38 0.25
Zweites Folgeizhr 3 028 | 018
Drittes Folgejahr 3 0.28 0,18
Phosphat (P:0g S I
Anwendung in der Fruchtfolge 100 373 246

"nach § 4 Abs. 1 Mr. 5 DIV anzurechnends Foigewriung.

Tabelle 3: Mittlerer Diinge- und Humuswert
{am Biesspied einer dresgliedrigen Fruchtfolge)

in Diingewert2=) Humuswert®
tha m*ha £/ha £/ ha
jahriich 16 24 140 200
n3
Jahren® 48 3 414 500

Die Tabelie Zeigt ein Baisplel Zur Versonung einer dreiglecrigen Fruchifaige.
Dem Baispiel llegt eine mittere Versorgungssiufe des Bodens und ein jahrlcher
Bedar von 120 kg'ha NY, 60 kghaP.C, und 140 kgha KO Asgunde. im
vorfegengen Fal st Phosphat lmiferend. Der Bedaf der Fruchifoige
{180 igha P.0,) kan mit 45  bzw, 73 mPha Kompost getieckt weanden,

Anrechnung von Nihrstoffen und Humas

Stickstoff im Kompost liegt Gbensiegend in organisch gebundener Form
wor. Tabelle 2 zesgt die Anrechenbarkedt nach Dingeverordnung (DaV).
Phosphat, Kaliumoxid, Magnesiumoxid sowie basisch wirksame Stoffe
sind in der Froechtfolge zuw 100 % anrechenbar. Bei Aufwandmengen
nach Tabelle 3 sind die Grunddingung (P, K) und die Erhaltungskalkung
(Cad) weitgehend abpedeckt.

Hurrmes-C ist der im Rahmen der Hurmusbilanz nach VDLUFA
anrechenbare humusreproduktionswirksame Kohlenstoff (Hurmes-C).

Angaben nach Dilngeverordnung
Mach DGV handeft es sich um ein Dingemitte!

- mit wesentlichern Mahrstofigehalt
{geman § 2, Mr. 11 DOV, = 1,5 % N oder =0,5 % P40 1d. TM)
- mit wesentlichem Gehalt an Stickstoff
[gemaiE § 2 Nr. 11 DAV =1,5% N}
Der Kompost unteriegt der Spesririst In den Wintenmonaten nach § 6 Abs. B
DoV, Ld.R. 15.0ezember bis 15.Januar).

Beim M3hrstoffvergleich werden die Gesamipehalte an Stickstof und
Phosphat zu Grunde pelegt. Aufgrund geringer pflanzenbaulicher
Verfligbarkeiten des Stickstoffs kann fiir den Bilanzzsitraum won drei
Jahren die Stickstoffanrechnung im Mahestoffvergleich bis auf 30 %
reduziert wenden. Dies erfolgt nach Vorgaben oder in Abstimmung mit
der nach Landesrecht sustindigen Stelle (§ 8 Abs. 5 DGV).

Zeitpunkt und Menge der Dingung sind so zu wahlen, dass verfiigbare
oder werfiigbar werdende M3hrstoffe den Pflanzen zeitnah und in einer
dem Bedarf der Planzen entsprechenden Menge zur Verflgung stehen.
Fir ausgewiesene belastete Gebiete nach § 13 Abs. 2 DUV sind die
orschrften der jeweiligen Landesregierungen zu beachten.

Anwendungsvorgaben

Zuldssige Aufwandmengen sind nach guter fachlicher Praxs der
Diingeverondnung zu bestimmen und dirfien gemalt Bioabfallverordnung
30t Trockenmasse baw. 48 t Frschmasse je Hektar in drei Jahren nicht
dberschreiten. Empfehiungen der amifichen Beratung gelten vomangig.
Organisches  Dingemittel  uwnter  Verwendung won  tierschen
Mebenprodukten - Zugang fir Muizbiere zu den behandelten Flachen
wihrend eines Zeifraumes won 21 Tapen nach der Ausbringung
werboten. Dhe  Ausbringung  auf Grinland uwnd  mehrschnittigen
Feldfuterfichen ist nicht zulassig Eine Amwendung bei Feldgemise
und Feldfutter darf nur wor dem Anbau mit anschlieffender Emarbestung
erfolgen. Kene Ausbringung auf Oberschwemmten, wassengesattigien
oder schnesbedeckten Flachen. Die Ausbingung auf gefrorenemn Boden
nach § 5 Abs. 1 Satz 3 DIV ist zuldssig (Vorausseizung: Pllanzendecke,
keine  Abschwemmung.  Ausbringung =zwr  Verhindeming  won
Bodenvendichtung). Abstandregelungen zu Gewassem sind  zu
bericksichtigen (§ 5 Abs. 2 und 3 DOV).

Im Zetraum von 3 Jahren difen auf derselben Flache KlErschlamme
nicht zusdtzlich aufgebracht werden. Bei der Aufbringung  auf
Feldgemise- und Feldfutteridchen oberfichiich einarbeiten. Bei der
Erstanwendung der HKomposte sind die  Flachen durch den
Bewirtschafter der mustindigen Behfrde anzugeben (§ 0 Abs. 1
BinAbf\). Das BGK-Merkblatt "Dokumentations- und Meldepflichten des
Landwirtes” {Dok. GS-010-1) enthlt weiters Informationan®.

1) Ermitieiter Chait des verflpharen SHcksiol, jedoch mindesisns S won M-pesamt [DOV Aniage 3. 7) Bel DOngung 50r die pesamie Fruchifoige (Crundodngung)) kinnen de JShrilchen
Aufssncmengesn 8 sine Bedarisdeciung won 3 Jshren summiert wesden. 3) Gemis akhuedlem Marcher, ariiisit Ober Squivaienie Kosten minerlischer DOngung rach mittensn Landhandeispreissn
(0t - Dez. 2015 ohre MsSE2. (0,75 €%y Mannechenbar, 0,54 €%g P,0,, 0,52 &g K0, 0,06 &kpCal]. 4) Der Wert von Humus-C beirdgt 0,17 &g Humus-C (Malculler? auf Basls sines Srofprsises
wan 72,50 Eurnt). 5) Abaunsien unter wewUsompost.de. ) Anrechenbaner SBcksio®® |m Amesndungsiah (N-i0siich zzgi. 5% von Morganisch).
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